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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria Srodowiska 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i ochrona ogolnoakademicki

powietrza

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
8 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

8 10

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Wojciech Rzeznik
wojciech.rzeznik@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

1Wiedza: nzynieria ochrony powietrza; meteorologia i klimatologia; mechanika ptynéw; zarzgdzanie
$rodowiskowe na poziomie wymaganym dla | stopnia Inzynierii Srodowiska 2.Umiejetnosci: Zastosowanie
rachunku rézniczkowego do opisu zjawisk fizycznych. Umiejetnos¢ prowadzenia pomiaréw wielkosci
fizycznych oraz analizy wynikow badan eksperymentalnych 3.Kompetencje spoteczne: Umiejetnosc pracy
w zespole. Swiadomos$é koniecznosci ciggtego uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Poszerzenie i pogtebienie wiedzy oraz umiejetnosci systemowego podejscia do przeciwdziatania
zanieczyszczeniom powietrza oraz aktywnego ksztattowania jakosci powietrza, zwlaszcza w strukturze
zurbanizowane;j

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student zna i rozumie procesy zwigzane z dyspersjg zanieczyszczen emitowanych ze zrodet wysokich i
niskich



2. Student zna i rozumie procesy decydujgce o jakosci powietrza w aglomeracji miejskiej

3. Student ma wiedze w zakresie monitoringu atmosfery, standardéw i wskaznikow jakosci powietrza
oraz odorymetrii

4. Student zna zasady i mechanizmy podstawowych technik ograniczenia ucigzliwosci emisji
zanieczyszczen pytowych, gazowych i odorowych

Umiejetnosci:

1. Student potrafi opracowac ?studium ochrony powietrza? dla zaktadu

2. Student potrafi okresli¢ wptyw struktury zabudowy oraz warunkéw technicznych emisji na dyspersje
zanieczyszczen z niskich zrodet punktowych i mobilnych

3. Student potrafi okresli¢ wptyw czynnikéw naturalnych i antropogenicznych (w tym struktury
zaopatrzenia w energie, struktury urbanistycznej, emisji zanieczyszczen) na jakos¢ powietrza w miescie
4. Student potrafi zaprojektowac optymalng technologie ograniczenia ucigzliwosci emisji zanieczyszczen
powietrza

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie ztozonos$¢ srodowiska techniczno - przyrodniczego i koniecznos¢ wspotpracy
specjalistow z roznych dziedzin w rozwigzywaniu problemow teoretycznych i praktycznych

2. Student ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci specjalisty ochrony srodowiska za jakos¢ zycia szczegdlnie
w aglomeracji miejskiej

3. Student dostrzega i konieczno$¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swojej wiedzy i
kompetencji

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

wyktad:

egzamin pisemny - czas trwania 70 min. ; ewentualna indywidualna dyskusja po ogtoszeniu wynikow
pracy pisemnej; ocena prac pisemnych - w oparciu o uzyskane punkty z poszczegolnych zadan;
premiowana aktywnos¢ na wyktadach; uwzglednienie ocen z éwiczen w koncowej ocenie

-Cwiczenia projektowe:

biezgca kontrola realizacji projektu w trakcie ¢wiczen i konsultacji; zaliczenie projektu

w oparciu o ustng obrone wykonanej pracy.

Tresci programowe

Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen z emitorow punktowych, model matematyczny Eulera; warunki
brzegowe i zatozenia upraszczajgce - formuta obliczeniowa Pasquile’a - Suttona. Wyznaczanie warto$ci
stezen chwilowych, $rednich oraz czestosci przekraczania zatozonych stezen dla gazéw wg formuty
Pasquile’a - Suttona; pojecia szorstko$¢ terenu, wspoétczynniki dyfuzji, pozorna wysokos¢ emisii,
wyznaczanie wartosci opadu pytu.

Procesy chemiczne w smudze zanieczyszczen, wytrgcanie i wymywanie zanieczyszczen ze smugi
Zjawisko

optywu budynkow, cien i slad aerodynamiczny. Emitory niskie, dyspersja zanieczyszczeh z emitorow
niskich oraz w kanionie ulicznym, model pudetkowy; obcigzenie emisjg (emisja jednostkowa).

Aspekty Srodowiskowe zewnetrzne i wewnetrzne wptywajace na jako$¢ powietrza w aglomeracji
miejskie;.

Analiza energetyczna i ekologiczna, zgodnie z procedurg LCA, struktury zaopatrzenia miasta w energie.
Bilans energetyczny miasta; naturalne i antropogeniczne sktadniki bilansu, ich charakterystyka. Miejska
wyspa ciepta, zrodta, struktura, nastepstwa, analiza. Miejska wyspa zanieczyszczen, zrodta, zmiennosg.
Reakcje fotochemiczne w powietrzu atmosferycznym; smog kwasny i fotochemiczny.

Standardy jakosci powietrza wyrazone wartosciami dopuszczalnych stezen imisyjnych wybranych
zanieczyszczen ; dolny i gérny prég oszacowania. Wskaznik Jakosci Powietrza (AQI) i Energetyczny
Wskaznik Jakosci Powietrza (EAQI).

Monitoring atmosferyczny; zasady lokalizacji stacji pomiarowych. Zdalny pomiar stezen substanciji:
zasada Spektroskopii Absorpcyjnej ? DOAS oraz Absorpciji Réznicowej ? DIAL.

Fizjologiczna charakterystyka odoréw, podstawowe pojecia zwigzane z oceng odordéw; zrodta
odoréw.Metody pomiaréw odoréw - odorymetria; nos elektroniczny.

Zasady i mechanizmy podstawowych technologii redukcji zanieczyszczenh odorowych.

Tematy ¢wiczen projektowych:



studium ochrony powietrza dla aglomeracji z kilkoma zrédtami emisiji.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

Wycieczki dydaktyczne:

1.Elektrocieptownia Poznan Karolin EC-Il , wraz z polsuchg instalacjg odsiarczania spalin

Cwiczenie laboratoryjne

Badania i analiza emisji zanieczyszczen gazowych i odoréow z budynkéw przemystowych. Badania sktadu
zanieczyszczenh gazowych i pytdw z kottow matej mocy. Pomiar wtasciwosci fizykochemicznych
zanieczyszczen pytowych. Okreslanie skutecznosci wybranych rodzajow odpylaczy.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad

W zaleznosci od tematyki wyktad prowadzony jest jako informacyjny z prezentacjg multimedialng, jako
wyktad problemowy lub konwersatoryjny.

2. Cwiczenia projektowe

Polegajg na wykonywaniu w matych grupach projektéw praktycznych wraz z dyskusjg analizy
przypadkow. Wyktad konwersatoryjny.

3. Cwiczenia audytoryjne

Polegajg na wykonywaniu zadanh rachunkowych. Metoda problemowa
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 26 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 49 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




